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附件一:	
专业维保内容及要求

[bookmark: bookmark0]1、	外观检查：
检查控制柜、变压器柜、功率柜、切换柜等整体外观是否正常。检查柜内是否有潮湿、锈迹、腐蚀、放电、脱落、存在异物等异常现象。
[bookmark: bookmark1]2、	温度测试：
检测风机出口、滤网进风等处温度。检测功率单元、变压器等温升是否在规定范围内。
[bookmark: bookmark2]3、	灰尘清扫：
清洗或更换通风口滤网。清扫吸附变频器柜内外灰尘。对柜内功率单元、控制板、变压器、绝缘子、互感器、避雷器等元器件及二次端子进行清扫，对脏污严重的控制板进行清洗。
[bookmark: bookmark3]4、	柜内电气回路检查紧固：
检查所有电缆连接处紧固性，有无异常的放电痕迹、异味、变色，裂纹、破损等现象。检查输入、输出高压电缆连线是否紧固、受力合理、接触面合理。检查紧固变频柜内所有控制端子、转接插头、外接端子。
[bookmark: bookmark4]5、	接地电阻测量：
检查变频器柜体与系统地网是否接触可靠，测量各柜门接地桩与系统地的阻值是否正常。检查PE、信号地、电缆屏蔽层是否可靠接地。
[bookmark: bookmark5]6、	绝缘电阻测量：
测量高压输入电缆、进线电缆、输出电缆、馈出电缆、变压器、功率单元、避雷器、切换柜隔离刀闸等绝缘电阻。
[bookmark: bookmark6]7、	低压上电测试
测量控制柜内各电源是否正常；测试控制逻辑是否正确。


8、通风散热系统测试
测试风机旋转情况，观察风机转向是否一致。检测变频器室通风散热是否正常。测量变压器柜、功率柜测试通风口风速。
9、主要器件测试
9.1光纤检测更换∶
使用光纤测试仪对光纤进行测试，检测是否符合合格标准。
9.2冷却风机检测∶
检查风叶是否有卡刮现象。查看风扇叶片、轴承等是否有裂缝、老化迹象。测试风机自带温度开关是否正常。检查风机运行时是否有糊味，有无异常振动和声音;
9.3高压接触器检测∶
检查合闸、分闸动作是否正常，测量控制电压是否在额定范围内。检查高压接触器动作时是否有颤音，合闸、分闸可靠动作。检查真空管是否有破裂，辅助触点是否可靠接触，检测辅助行程动作可靠动作;
9.4传感器检测∶
测试传感器的供电电源是否正常。静态测试传感器输出信号是否正常。
10、变压器检测
10.1变压器检查
检查铁芯与线圈之间是否有无异物，连接线有无破裂、裸露，线圈是否有变色发黑现象。检查变压器各绕组接线端子是否紧固。检查温度探头是否紧固，温控仪接线是否正确。检查温度控制仪设置是否正确;
10.2变压器直流电阻检测
测量变压器每个绕组的直流电阻值是否在正常值范围内。
11、功率单元测试


检查单元控制板焊点、线条、器件是否异有无裂纹、破损、变形及腐蚀现象。检查驱动线是否紧固，驱动插头有无松动。测量熔断器、整流桥、IGBT、放电电阻、温度开关是否完好。检查功率单元输出接线是否正确;
检查电容是否有液体泄漏、安全阀是否突出、是否膨胀，测试电容的容值。测试功率单元输出波形是否正常。
12、性能维护试验
12.1功能性检测∶
测试系统联跳动作是否可靠。测试启动、停止、复位、急停、本地远程设置、调频置等功能是否正常。
12.2参数维护∶
检查控制参数设置、保护参数、及功能选择与实际是否相符，并进行数据备份存档。
12.3数据显示检测∶
检测输入电压与实际电压显示、输出电流与实际测量电流是否一致。检测直流母线电压是否在正常范围内。检测模拟量输入频率与显示给定频率、模拟量输出频率与远程显示、模拟量输出电流与远程显示线性偏差是否在正常范围内;
12.4保护功能检测∶
对运行中急停、高压掉电、变压器报警、门联锁报警、过压报警、过流报警、接触器故障等保护功能进行测试。
13、轻载试验
空载或带载运行，在低、中、高频率段观察散热风机运行、变压器温升、功率单元运行、数据显示是否正常。



	附件二∶
高压变频器
例行维护检验报告
用户名称∶
项目名称∶
产品型号∶
产品编号∶
检验类别∶
检测等级∶
主要技术参数∶
检验结论∶









主  检∶                  日   期∶
  审  核∶                  日   期∶
  批  准∶                  日   期∶





	1 主要技术参数

	产品型号
	
	出厂编号
	




	出厂日期
	
	投运时期
	

	所属行业
	
	负载类型
	

	额定容量（kVA）
	
	适配电机功率（kw）
	

	额定输入电压（kV）
	
	额定输出电压（kv）
	

	额定输出电流（A）
	
	输出频率范围（Hz）
	

	电机额定转速
	
	串联级数
	

	功率单元型号
	
	功率单元板卡型号
	

	CPU/触摸屏程序版本
	
	单元程序版本号
	

	负载工作方式
	
	运行环境温度（℃）
	

	散热方式
	□自然通风  □风道  空调  空水冷  其它    空调容量∶

	电网波动情况
	□无波动 □轻微波动 □严重波动 □其它    输入实际电压∶

	湿度程度
	□干燥 普通 轻微潮湿 □较潮湿 □严重潮湿 其它71%

	现场污秽程度
	□很差 □一般 □良好 很好

	粉尘性质
	□粉尘 □铁粉 □煤粉 □腐蚀 □其它

	整机除尘检修周期
	□15-30天 □30-60天 3个月 □6个月  □6个月以上

	滤网更换周期
	□1-10天 10-20天 □20-30天 1个月  3个月 □3个月以上

	历史故障记录∶






	2检验、试验项目
	2.1一般检验

	2.1.1外观检查

	检验项目
	检验结果

	变频器周围是否有异物和危险品
	正常□      整改后正常□

	变频器外观是否有被雨淋、受潮、腐蚀、划痕痕迹
	正常      异常□

	变频器整体是否变形、牢固、运行是否有安全隐患
	正常□      整改后正常□

	控制柜内检查
	正常□      整改后正常□



	功率柜内检查
	正常□      整改后正常□

	变压器柜内检查
	正常□      整改后正常□

	切换柜内检查
	正常□      整改后正常□

	操作箱内检查
	正常□      整改后正常□

	外观检查是否在要求范围内
	是□        否□

	建议整改内容∶




	2.1.2温度测试


	环境温度
	
	环境湿度
	

	高压电缆外表温度
	
	低压电缆外表温度
	

	风机出口温度
	
	控制机温度
	

	变压器线圈温度
	
	A相
	℃
	B相
	℃
	C相
	℃

	功率单元散热器温度
	U1相
	℃
	V2相
	℃
	W3相
	℃

	
	U4相
	℃
	V5相
	℃
	W6相
	℃

	
	U7相
	℃
	V8相
	℃
	
	

	温度测试是否在要求范围内
	是□       否□

	建议整改内容∶处理环境湿度




	2.1.3灰尘检测处理


	检验项目
	检验结果

	变频器室灰尘
	正常□     清理后正常□

	柜门滤网灰尘
	正常□     清理后正常□

	功率单元表面灰尘
	正常□     清理后正常□

	功率柜内灰尘
	正常□     清理后正常□

	控制柜内灰尘
	正常□     清理后正常□

	变压器柜内灰尘
	正常□     清理后正常□

	切换柜内灰尘
	正常□     清理后正常□

	功率单元内灰尘（功率单元全部抽出）
	正常□     清理后正常□

	单元控制板灰尘
	正常□     清理后正常□

	变压器线圈灰尘
	正常□     清理后正常□

	控制机板卡灰尘
	正常□     清理后正常□

	电器件、接线端子灰尘
	正常□     清理后正常□

	单元连接触头、隔离刀触头清理
	正常□     清理后正常□

	接触器触电清洗
	正常□     清理后正常□




	灰尘检测是否在要求范围内
	是□         否□

	建议整改内容∶






	2.1.4柜内电气回路检查

	检验项目
	检验结果

	确认进出线高压、低压电源供电电缆外观是否正常
	正常□      整改后正常□

	确认开关柜内联线正确
	正常□      整改后正常□

	确认输入、输出电流互感器外观是否正常，并检查控制接线插头是否牢固可靠，控制线路远离高压侧
	正常□      整改后正常□

	检查输入、输出电压传感器连接紧固，二次侧接线牢固，连接插头插好
	正常□      整改后正常□

	确认柜门及侧板密封良好，柜体结构无变形，柜门与行程开关接触有效，每个门的门锁能够锁上
	正常□      整改后正常□

	控制机每块板卡是否紧固
	正常□      整改后正常□

	数字量转换板、模拟量转换板的数据线插头连接正确并紧固
	正常□      整改后正常□

	确认电源输入端子间没有短路，控制电源正常
	正常□      整改后正常□

	检查触摸屏的电源接头固定螺丝紧固
	正常□      整改后正常□

	确认二次接线端子、紧固无松动
	正常□      整改后正常□

	确认各个空开的接线无松动
	正常□      整改后正常□

	电气回路检测是否在要求范围内
	是□       否□

	建议整改内容∶

	2检验、试验项目
	2.2绝缘试验

	2.2.1接地电阻测量

	测试部位
	技术要求
	判定结果

	控制门接地桩与系统地网
	≤4Ω
	正常□         整改后正常□

	功率柜门接地桩与系统地网
	
	正常□         整改后正常□

	变压器柜门接地桩与系统地网
	
	正常□         整改后正常□

	控制地排与系统地网
	
	正常□         整改后正常□

	控制电缆屏蔽层与地网
	
	正常□         整改后正常□

	接地电阻测量是否在要求范围内
	是□             否□




	建议整改内容∶



	2.2.2绝缘电阻测量

	测试部位
	技术要求
	判定结果

	单元外壳与柜体的接地部件之间
	






≥100MΩ

	□合格       □整改后合格

	变频器输入端子与地之间
	
	□合格       □整改后合格

	变压器输入端对地之间
	
	□合格       □整改后合格

	输入电缆对地之间
	
	□合格       □整改后合格

	切换柜内一次电缆对地之间
	
	□合格       □整改后合格

	切换柜内高压接线端子对地之间
	
	□合格       □整改后合格

	变压器二次线圈对地之间
	
	□合格       □整改后合格

	功率单元外壳与导轨之间
	
	□合格       □整改后合格

	输入、输出电压PT对地之间
	
	□合格       □整改后合格

	避雷器与地之间
	
	□合格       □整改后合格

	切换柜隔离刀闸触点对地之间
	
	□合格       □整改后合格

	绝缘电阻测量是否在要求范围内
	
	□是          □否

	建议整改内容∶



	2检验、试验项目
	2.3低压控制系统通电测试

	2.3低压控制系统通电测试
	
	

	测试项目
	技术要求
	检测结果

	交流控制电源、直流电源检查
	电源输出电压<±10%
	□合格       □整改后合格

	24V、±15V直流电源检查
	电源输出电压<±1V
	□合格       □整改后合格

	触摸屏通讯测试

	触摸屏通控制电正常显示，不报通讯故障，系统时间开始计
时
	□合格       □整改后合格

	数字量板测试

	执行数字板测试，观察所有控制继电器动作
	□合格       □整改后合格

	接触器动作检验
	执行接触器测试，所有接触器动作，观察是否有接触器故障保护动作
	□合格       □整改后合格

	上电逻辑测试（具备预充电功能）
	执行上电逻辑测试，观察功率单元U、V、W相母线电压值升高，充满后，进线接触器合闸，随后进线接触器分闸
	□合格       □整改后合格


│
	变压器超温保护试验

	把变压器保护温度设定
到室温以下，观察是否报出超温故障
	□合格       □整改后合格

	模拟运行测试

	执行模拟运行测试，观察远程
的运行、故障、就绪、报警信号是否正常指示
	□合格       □整改后合格

	切换柜检验

	检验切换柜工频输出，变
器输出不能同时合闸要互锁，指示灯正常
	□合格       □整改后合格

	切换柜电磁锁检验

	变频器柜内的进线接触器合闸后，电磁锁不起作用
	□合格       □整改后合格

	低压控制通电测试是否在要求范围内
	□是         □否

	建议整改内容∶



	2检验、试验项目


	2.4通风散热系统测试

	2.4通风散热测试


	检验项目
	检验结果

	变压器顶部风机转动检查
	□合格   不合格   □正转   反转

	变压器低部风机转动检查
	□合格   不合格   □正转   反转

	功率柜顶部风机转动检查
	□合格   不合格   □正转   反转

	变频器室通风散热检查
	正常□              整改后正常□

	变频室空调检查
	正常□              整改后正常□

	变压器挡板密闭情况检查
	正常□              整改后正常□

	变压器柜进风口风速值（每块滤网中心点是一个测试点）

	测试1点
	
	测试2点
	
	测试3点
	
	测试4点
	

	功率柜进风口风速值（每块滤网中心点是一个测试点）

	测试1点
	
	测试2点
	
	测试3点
	
	测试4点
	

	测试5点
	
	测试6点
	
	测试7点
	
	测试8点
	

	控制柜进风口风速值∶


	通风散热系统是否在要求范围内
	□是            □否

	建议整改内容∶






	2检验、试验项目
	2.5主要器件测试

	2.5.1光纤检测
	

	检验项目
	检验结果

	检测光纤是否有缩头、漏光、破皮现象
	正常           整改后正常□

	利用光纤测试仪对每根光纤进行测试
	正常           整改后正常□

	光纤头清灰检查，防止灰尘进入光纤座中
	正常           整改后正常□

	确认所有通讯光缆联接正确，折角在30度内，用绑扎带固定好
	正常           整改后正常□

	2.5.2冷却风机检测
	

	检验项目
	检验结果

	有无异常振动和声音，风叶是否有卡刮现象
	正常           整改后正常□

	风扇叶片、轴承等是否有裂缝、老化迹象
	正常           整改后正常□

	风机自带温度开关测试
	正常           整改后正常□

	风机运行测试电机处温度是否正常，是否有糊味
	正常           整改后正常□

	2.5.3高压接触器检测
	

	检验项目
	检验结果

	合闸、分闸线圈阻值正常，控制电压在额定范围内
	正常           整改后正常□

	动作时是否颤音，合闸、分闸可靠动作
	正常           整改后正常□

	指示灯显示是否正常
	正常           整改后正常□

	真空管是否有破裂，辅助触点是否可靠接触，辅助行程动作可靠动作
	正常           整改后正常□

	2.5.4传感器检测
	

	检验项目
	检验结果

	测试传感器的供电电源是否正常
	正常           整改后正常□

	静态测试传感器输出信号是否正常
	正常           整改后正常□

	利用传感器测试工装，加电压到电压传感器一次侧，测试电压二次电压是否正确，变比是否正确
	正常           整改后正常□

	利用传感器测试工装，测试电流串过电流传感器，测试电流传感器二次信号是否正确，变比是否正确

	正常           整改后正常□

	2检验、试验项目
	2.6变压器测试

	2.6.1变压器检测
	

	检验项目
	检验结果





	检查铁芯与线圈之间是否有无异物，连接线有无破裂、裸露，线圈是否有变色发黑现象
	正常           整改后正常□

	变压器温度探头检测及紧固，温控仪接线检查
	正常           整改后正常□

	温度控制仪参数（报警90°C，故障110°C）
	正常           整改后正常□

	变压器一次、二次接线端子紧固
	正常           整改后正常□

	变压器380V绕组接线端子紧固
	正常           整改后正常□

	变压器测试是否在要求范围内
	是□             否□

	建议整改内容：


	2.6.2变压器二次电阻直流电阻检测

	
	U相
	V相
	W相

	级数
	RT
	ST
	RS
	RT
	ST
	RS
	RT
	ST
	RS

	1级
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2级
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3级
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4级
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5级
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6级
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7级
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8级
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9级
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2检验、试验项目
	2.7功率单元测试

	2.7功率单元测试
	

	检验项目
	检验结果

	功率单元内所有螺丝紧固
	正常□          整改后正常□

	单元控制板外观检测，焊点、线条、器件是否异有无裂纹、破损、变形及腐蚀现象
	正常□          整改后正常□

	驱动线紧固，驱动插头无松动
	正常□          整改后正常□

	熔断器外观检测及通断测量
	正常□          整改后正常□

	功率器件外观检测及通断测量
	正常□          整改后正常□

	散热器上是否积有尘埃，是否有颜色变化
	正常□          整改后正常□

	放电电阻有无断线，绝缘体有无开裂
	正常□          整改后正常□

	功率单元输出接线检查
	正常□          整改后正常□

	电容检测是否有液体泄漏、安全阀是否突出、是否膨胀，利用电容测试仪测试电容容值
	正常□          整改后正常□




	利用功率单元测试工装单元充电测试
	正常□   整改后正常□

	利用功率单元测试仪检测读取单元数据，单元自检是否通过
	正常□   整改后正常□

	利用功率单元测试仪发波，测试单元输出波形
	正常□   整改后正常□

	单元位置
	单元编号
	单元内检测
	电容容值
	单元输出波形

	U1
	
	正常□整改后正常□
	
	正常□   整改后正常□

	U2
	
	正常□整改后正常□
	
	正常□   整改后正常□

	U3
	
	正常□整改后正常□
	
	正常□   整改后正常□

	U4
	
	正常□整改后正常□
	
	正常□   整改后正常□

	U5
	
	正常□整改后正常□
	
	正常□   整改后正常□

	U6
	
	正常□整改后正常□
	
	正常□   整改后正常□

	U7
	
	正常□整改后正常□
	
	正常□   整改后正常□

	U8
	
	正常□整改后正常□
	
	正常□   整改后正常□

	U9
	
	正常□整改后正常□
	
	正常□   整改后正常□

	V1
	
	正常□整改后正常□
	
	正常□   整改后正常□

	V2
	
	正常□整改后正常□
	
	正常□   整改后正常□

	V3
	
	正常□整改后正常□
	
	正常□   整改后正常□

	V4
	
	正常□整改后正常□
	
	正常□   整改后正常□

	V5
	
	正常□整改后正常□
	
	正常□   整改后正常□

	V6
	
	正常□整改后正常□
	
	正常□   整改后正常□

	V7
	
	正常□整改后正常□
	
	正常□   整改后正常□

	V8
	
	正常□整改后正常□
	
	正常□   整改后正常□

	W1
	
	正常□整改后正常□
	
	正常□   整改后正常□

	W2
	
	正常□整改后正常□
	
	正常□   整改后正常□

	W3
	
	正常□整改后正常□
	
	正常□   整改后正常□

	W4
	
	正常□整改后正常□
	
	正常□   整改后正常□

	W5
	
	正常□整改后正常□
	
	正常□   整改后正常□

	W6
	
	正常□整改后正常□
	
	正常□   整改后正常□

	W7
	
	正常□整改后正常□
	
	正常□   整改后正常□

	W8
	
	正常□整改后正常□
	
	正常□   整改后正常□

	2检验、试验项目
	2.8性能维护实验

	2.8.1功能性检测

	检验项目
	检验结果

	高开柜联跳、系统连锁保护功能测试
	正常□   整改后正常□

	本地启动、停止、复位、急停、本地远程设、调频置等功能测试
	正常□   整改后正常□

	运程或操作箱启动、停止、复位、急停、调频等功能测试
	正常□   整改后正常□

	[bookmark: _GoBack]飞车启动、掉电重启、故障切旁路等特殊功能测试
	正常□   整改后正常□




	2.8.2参数维护

	检验项目
	检验结果

	设置参数、保护参数、及功能选择与实际核对
	正常□       整改后正常□

	根据现场工况修改微调调速参数设置
	正常□       整改后正常□

	根据现场使用工况修改保护参数
	正常□       整改后正常□

	参数转电子版并备份
	正常□       整改后正常□

	操作记录、报警记录、故障记录转电子版并备份
	正常□       整改后正常□

	2.8.3数据显示检测

	检验项目
	检验结果

	输入电压与实际电压显示是否一致
	正常□       整改后正常□

	输出电流与实际测量电流显示是否一致
	正常□       整改后正常□

	直流母线电压在正常范围内
	正常□       整改后正常□

	模拟量输入频率与显示给定频率线性偏差<0.5Hz
	正常□       整改后正常□

	模拟量输出频率与远程显示线性偏差<0.5Hz
	正常□       整改后正常□

	模拟量输出电流与远程显示线性偏差<3A
	正常□       整改后正常□

	2.8.4保护功能检测


	检验项目
	技术要求
	检验结果

	运行中急停
	观察是否正常停机
	正常□

	高压掉电
	观察是否正常停机

	正常□

	变压器报警
	将温控仪报警值调到室温以
下
	正常□

	门联锁报警
	将任意门打开，观察是否报警
	正常□

	过压报警
	改变电压参数
	正常□

	过流报警
	改变电压参数
	正常□

	2.8.5其他检测


	检验项目
	检验结果

	主控程序需要升级
	需要□          不需要□

	隐患器件、硬件需要更换
	需要□          不需要□

	备品备件需要检查替换
	需要□          不需要□

	性能维护是否在要求范围内
	是            否□


	建议整改内容∶




	

	2检验、试验项目

	2.9轻载试验





	2.9试验记录

	
运行项目
	运行频率

	
	10Hz
	30Hz
	50Hz

	风机运行
	合格
	合格
	合格

	变压器及柜内温控运行
	合格
	合格
	合格

	功率模块运行
	合格
	合格
	合格

	人机界面
	合格
	合格
	合格

	电机运行
	合格
	合格
	合格

	3 检测结果

	3.1 检测结果分析
变频器使用情况：





变频器状态：



变频器内器件测评：




运行环境测评：





	3.2 预防性建议
环境相关改进建议：



设备相关改进建议：










	3.3用户评价











签收单位：                签字：            日期：

	总结

	





                检测员：          日期：





第1页共1页

image1.png




